Maler tilstanden pa
vannledningsnettet:

med lydeffekt

Frode Berteig fra Beerum kommune og Hakon Killerud fra PAM falger naye med néar Mark
Loveday lager lydene som brukes til a ansla veggtykkelsen pa rargodset.




Jostein Berggraf og Bjorn Zimmer Jacobsen ved Stavanger kommune @nsker mer informasjon om kvaliteten pa rarnettet

Tester ny malemetode for a
sjekke restlevetiden til vannrar

A bestemme gjenstaende levetid pa vannrgr er i dag en krevende operasjon.
Stavanger kommune har nylig gjort innledende forsgk med en ny metode for dette,
som bygger pa bruk av allerede kjent teknologi. Man haper metoden skal gjare det
lettere a planlegge vedlikehold og oppgradering av vannforsyningen.

A SENDE LYD gjennom vannrer for &
lokalisere lekkasjer er en velkjent metode
som landets VA-etater allerede benytter
seg av. Ved & bruke den samme teknol-
ogien har man ogsa lykkes med a ansla
aktuell veggtykkelse pa vannrer. Utfra
dette skal man kunne sannsynliggjgre
restlevetiden.

For fire ar siden utviklet kanadiske
teknologer en metode for & bestemme
kvaliteten pa vannrgr. Metoden gar ut
pa a sende lydbalger gjennom reret og
ut fra malinger av lydhastigheten kan
tykkelsen pa rgrveggen bestemmes.
Metoden er utviklet for bruk pa stepe-
jernsrgr og asbestrar.

Teknikken og metoden benyttes allere-
de i en rekke store byer i utlandet for &

kartlegge ledningsnettet.

En viktig fordel med metoden er at
rgrnettet er i normal drift mens malingen
pagar. Det gir kommunen fleksibilitet i
forhold til gjennomfaring av undersgkels-
en, og man slipper oppstartsprosedyrer
inkludert klorering, som andre metoder
krever.

Stort nett i stepejern

De fgrste malingene med metoden ble
nylig utfert pa en rekke strekninger i det
kommunale vannledningsnettet i Stavan-
ger kommune.

Stavanger har lange tradisjoner for
stepejern i vannforsyningen og har til
sammen 650 kilometer vannrer fra ulike
tidsepoker i distribusjonsnettet. Som an-

dre kommuner har man ikke like palitelig
informasjon om kvaliteten for alle deler
av nettet. Pr i dag blir fornyelsen i hoved-
sak styrt av bruddhistorikk, lekkasjeniva i
aktuell sone og alder pa ledning.

- Vi syntes den nye malemetoden virket
spennende fordi den er relativt enkel &
utfere og den kan gjeres pa rer i normal
drift. Det er altsa ikke ngdvendig a
stenge vanntilfgrselen eller fare maleuts-
tyrinn i selve raret. Vi bestemte oss
derfor for a teste ut metoden for & se hva
vi kunne fa ut av den, sier Bjgrn Zimmer
Jacobsen, seksjonsleder i Stavanger
kommune.

Mangfoldig kvalitet
Vannledningsnettet i Stavanger er lagt
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giennom flere etapper, i ulike fabrikater
og kvalitet. | nyere tid har man benyttet
seg av duktile stapejernsrer tilpasset de
aktuelle grunnforhold, mens i tidligere ar
var det ikke alltid slik. Pa de eldre delene
av nettet er det slik at grunnforholdene i
starre grad pavirker rgrenes tilstand enn
pa de nyere rgrene.

- Vi har fortsatt rer i drift som er over
hundre ar gamle og som fungerer
tilfredsstillende, mens vi samtidig har rar
som er under femti ar som dessverre er

i sveert darlig forfatning, forteller Jostein
Berggraf ved Vann og avigpsavdelingen i
kommunen.

Plukket ut deler

Berggraf har hatt hovedansvaret for &
plukke ut omrader for undersgkelsen
med den nye metoden. | farste omgang
har man valgt ut fire rarstrekk, etter ulik
alder pa rgrene og etter grunnforhold. |
tillegg gjer man malinger pa et femte sted
hvor det ligger et nytt ror.

- Vi gjer dette for & kalibrere innstillinger
for korrekte malinger. Eldre rer som

har ligget i sjevannspavirket sone, eller

i annet aggressivt miljg (myr etc), er
betydelig mer utsatt for korrosjon enn
tilsvarende ledninger som har ligget i
gode grunnforhold, sier Berggraf.
Stavanger kommune arbeider etter en
strategi der man har samordnet fornyelse
av vei, vann og avlgp. Tanken er a fa
mest mulig igjen for ressursene som
brukes.

Bedre beslutningsgrunnlag

Nar det gjelder vannrgr har kommunen
hatt hatt lite informasjon a ga ut i fra. Til
sammenligning er avlgpsrer enklere a
inspisere. Derfor har det veert en tendens
il at behovet for oppgradering av avlgp
har lagt premissene.

- Vi haper metoden skal hjelpe oss a
plukke ut vannrgr som er darlige og
modne for utskifting, samt identifisere rer
som er sa bra at vi kan la de ligge en god
stund til. Hvis et vannrgr ma utbedres
eller skiftes ut har vi da to alternativer;
enten a gjere tiltak pa vannreret koor-
dinert med vei- og avlgpsarbeidene eller
kun utbedre vannreret, forklarer Zimmer
Jakobsen.

Gevinsten man haper & oppna er et
bedre beslutningsgrunnlag, som kan
redusere ungdvendig graving og dermed
effektivisere kommunens ressursbruk pa
vannledningsnettet.

Spettet formidler et stat, som forplanter
seg i godset og males med mikrofoner.

Mark Loveday fra Echologics viser en
mikrofon som fanger opp lyden fra raret.
Under; en av to mikrofoner som settes i
kontakt med rgrgodset.

- Vi haper at resultatene kan verifiseres
ved fysiske malinger og at vi skal kunne
bruke malingene til a forbedre var
planlegging av vedlikehold pa vannled-
ningsettet.

Lyd og korrelasjon

Det er Saint-Gobain selskapet PAM
Norge som har tatt initiativ til pravemalin-
gene i Stavanger.

- Vi gnsker a hjelpe kommunene til
enhver tid a ha et best mulig vannled-
ningsnett. PAM, som er verdens ledende
leverandgr av duktile stapejernsrar, har
inngatt en samarbeidsavtale med det
kanadiske selskapet Echologics, som
ogsa utfgrer malingene, forklarer Thomas
Birkebekk hos PAM Norge.

Selve maleutstyret er kjent fra tradisjonell
lytting etter lekkasjer pa vannledninger.
To korrelatorer festes pa vannraret, f.eks.
pa ventiltopp i kum, med ca 100-150
meters avstand. Man etablerer sa en
lydkilde i form av «kakking» pa reret/ar-
maturen i en avstand av ca.100m fra den
ene korrelatoren. Lyden forplanter seg

i vannraret for den registreres av de to
korrelatorene som har tradlgs forbindelse
til en PC hvor lydbildene logges.

Den som styrer registreringen kan bade
se lydbglgene pa skjermen og here den
via gretelefonene. Lyden fra kakkingen
vil hgres som to lydhendelser, en fra hver
korrelator ettersom lyden fanges opp.

Qretelefoner pa

Det krever litt erfaring a finne riktig lyd-
bilde. Lydbildene som registreres brukes
til @ bestemme veggtykkelsen i raret og
dette gjgres ved en avansert tolkning og
kalkulasjon. En lekkasje vil ogsa kunne
hares som et lite «hyl» nar lydbelgen
bryter i rgrbruddet.

- Enkelt forklart kan man si at jo tykkere
gods desto hurtigere vil lyden vandre,
forklarer Stefan Verchure fra Echologics.
Selve monteringen av korrelatorer og
rigging av utstyr krever ikke lang tid og
utstyret som brukes er heller ikke spesielt
kostbart. Det er selve tolkning av dataene
som er krevende og hvor erfaring er helt
avgjerende for & fa et godt resultat.

- Méalingene vil indikere minimum gjen-
nomsnittlig veggtykkelse pa reret som
males og gi ledningseier viktig informas-
jon om forventet gjenstaende levetid pa
rgret, forklarer Verchure.



Lyttepunktene plasseres med ca 150
meters mellomrom, her markert ved de to
kjgretayer.

Del av en strategi

Det anbefales at den som @nsker mer
informasjon om vannledningsnettet farst
gjer en jobbe med a sortere deler av
nettet i kategorier etter alder, lekkasjetall
og grunnforhold.

- Deretter kan man bruke metoden til &
kartlegge utvalgte strekninger, gjerne i
forkant av planlegging eller andre tiltak,
sier lain Davies hos firmaet Echologics,
som kan fortelle at malingene inntil videre
krever spesialutdannet personell.
Metoden er relativt hurtig og dersom for-
holdene ligger til rette kan trent personell
klassifisere inntil en kilometer med ror i
lgpet av en arbeidsdag.

- Dette er et viktig bidrag overfor led-
ningseier i forhold til kartlegging og
prioritering av tiltak pa eget ledningsnett
og vi ensker i samarbeid med kundene a
gjere oss kjient med bade metodene og
mulighetene. Vi er sveert takknemlige for
at Stavanger kommune gnsker a veere
partner i et felles prosjekt, sier Hakon
Killerud i PAM Norge. | forbindelse med
demonstrasjonen av metoden i Stavan-
ger kom representanter fra en rekke
kommuner for & gjere seg kjent med
metoden.

Vil verifisere

- Gjennomfaringen av inspeksjonen gikk
bra og var like enkel og grei som vi had-
de hapet pa, og resultatene ble presen-
tert pa en grei mate i en lettlest rapport.
Hvor ngyaktige og palitelige resultatene
er, har vi imidlertid ingen entydig konklus
jon pa, sier Jostein Berggraf i Stavanger
kommune.

Evalueringen av prosjektet var basert pa
at noen av ledningene som ble inspisert
skulle graves opp i etterkant og inspis-
eres visuelt. For andre rarstrekk skulle
resultatene sammenlignes med tidligere
utfarte inspeksjoner av mer omfattende
og neyaktig karakter.

- Dessverre fikk man av ulike arsaker

ikke inspisert de aktuelle strekkene som
skulle brukes til vurdering av resultatene,
forteller Berggraf.

| det videre vil kommune vurdere a grave
opp noen aktuelle ledninger som ble
inspisert for & fa et klarere bilde av resul-
tatene fra dette praveprosjektet.

- Basert pa dette og avklaringer i
forbindelse med revisjon av hovedplanen
vil vi vurdere videre og mer systema-
tisk bruk av metoden i forbindelse med
fornyelsesplanleggingen i kommunen,
sier Bjgrn Zimmer Jacobsen.

Stefan Verschure fra firma Echologics
registrerer lydsporene fra mikrofonene som er
plassert ut.






